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DISPOSITIF DE CONTROLE D'ADMISSION DE NIVEAU RESEAU POUR 
UN RESEAU DE COMMUNICATIONS A PROTOCOLE DE NIVEAU SOUS- 
IP 

5 

^invention concerne le domaine des communications entre terminaux 
via des reseaux de communications, et plus particulierement le controle de la 
continuite d'un sen/ice dans le cas de communications impliquant des 
reseaux de types differents. 

10 L'etablissement d'une communication entre deux terminaux distants 

s'effectue souvent par Tintermediaire de plusieurs reseaux de 
communications raccordes les uns aux autres par des routeurs peripheriques 
(ou « edge routers ») ou des routeurs de frontiere (ou « border routers »). Un 
tel etablissement ne pose generalement pas de probleme lorsque -Ja 

15 communication n'est pas associee a un niveau de service particulier, ou 
lorsque la continuite du service associe a la communication n'est pas requis|L 
Mais, cette derniere situation est de moins en moins frequente du fait de Ja 
grande disparite des reseaux et de leurs equipements. ic 
En effet, parmi les equipements de reseau couramment utilises fet 

20 susceptibles de coexister lors d'une communication, on peut notamment citer 
les routeurs IP, les routeurs a multiplexage de longueurs d'onde, tels que les 
dispositifs DWDM, les multiplexeurs d'insertion/extraction (ou ADMs pour 
« Add-Drop Multiplexors »), les brasseurs photoniques (ou PXCs pour 
« Photonic Cross Connects »), bu les brasseurs optiques (ou OXCs pour 

25 « Optical Cross Connects »). 

De meme, parmi les reseaux couramment utilises et susceptibles 
d'etre impliques dans une communication, on peut notamment citer ceux qui 
appartiennent a la premiere famille des reseaux dits « a commutation de 
paquets » et ceux qui appartiennent a la seconde famille des reseaux dits « a 

30 commutation de niveau non paquet » (ou « none-packet switching »). 

Les reseaux de la premiere famille utilisent des protocoles de niveau 
3 dans le modele en couches OSI (egalement appeles protocoles de niveau 
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IP, ou plus simplement protocoles Internet (ou IP)), lis constituent ce que Ton 
a I'habitude d'appeler I'lntemet. 

Les reseaux de la seconde famille utilisent des protocoles de niveau 2 
dans le modele en couches OSI (egalement appeles protocoles de niveau 
sous-IP (ou « sub-IP »)). La seconde famille peut en outre etre subdivisee en 
au moins trois sous-families. Une premiere sous-famille est constituee des 
reseaux a commutation spatiale, une deuxieme sous-famille est constituee 
des reseaux a multiplexage temporel (ou TDM pour « Time Division 
Multiplexing »), comme par exemple les reseaux SONET et SDH, et une 
troisieme sous-famille est constituee des reseaux a multiplexage de longueurs 
d'onde (ou WDM pour « Wavelength Division Multiplexing »). 

Afin de permettre I'etablissement de communications via des reseaux 
IP differents (appartenant a la premiere famille), il a ete propose de raccorder 
chaque systeme de gestion de reseau (ou NMS pour « Network Management 
System »), qui gere les equipements d'un reseau IP, a un dispositif de 
controle d'admission de niveau reseau. Un tel dispositif de controle est 
charge, lorsqu'il recoit une demande de transfert, via son reseau IP, d'un 
appel associe a au moins un critere de service et designant un autre reseau 
IP raccorde a son propre reseau IP, de verifier s'il existe des ressources 
disponibles qui satisfont au(x) critere(s) de service associe(s) a I'appel a 
transferer. Ainsi, lorsque de telles ressources existent, le dispositif de controle 
peut adresser a son tour la demande de transfert d'appel au> dispositif de 
controle qui est raccorde au systeme de gestion de reseau charge de gerer 
les equipements du reseau IP designe, de sorte qu'il puisse proceder a une 
eventuelle verification au sein de son propre reseau IP. 

On entend ici par « demande de transfert d'appel via un reseau », le 
fait d'etablir au sein d'un premier reseau un « pont » entre deux autres 
reseaux, en mettant a disposition certaines ressources de I'une des liaisons 
de ce premier reseau. 

Grace a ce type de dispositif de controle, il est done possible de 
garantir la continuity et la qualite du service associe a une communication 
lorsque les reseaux IP impliques dans cette communication sont differents. 
Mais, il est egalement possible de garantir a un abonne la securite du service, 
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laquelle consiste a authentifier et/ou crypter une communication. 

Mais, il n'existe pas de solution connue permettant de garantir la 
continuite et la qualite du service, ainsi qu'eventueliement la securite du 
sen/ice, associes a une communication lorsque I'etablissement de cette 
communication implique des reseaux de types differents, c'est-a-dire 
appartenant a des sous-families de la seconde famille (dite famille sous-IP) 
ou a des families differentes. 

L'invention a done pour but de remedier a cet inconvenient. 

Elle propose a cet effet un dispositif dedie au controle d'admission de 
niveau reseau pour un premier reseau de communications a protocole de 
niveau sous-IP (c'est-a-dire appartenant a la seconde famille precitee), 
comportant des routeurs de frontiere, raccordes entre eux par des liaisons 
associees a des ressources de caracteristiques connues, et geres par un 
premier systeme de gestion de reseau (ou NMS). 

Ce dispositif de connexion se caracterise par le fait qu'il comprend 
des moyens de controle, d'une part, alimentes par le systeme de gestipir de 
reseau en donnees d'information representatives des liaisons entre les 
routeurs de frontiere du premier reseau sous-IP et des ressources associees, 
et d'autre part, capables, lorsqu'ils regoivent une demande de transfer via; le 
premier reseau sous-IP, d'un appel qui est associe a au moins un cntere.de 
service et qui designe un second reseau de communications raccprde au 
premier reseau sous-IP et d'un type different (IP ou sous-IP), de determiner 
parmi les donnees d'information regues s'il existe des ressources reseau 
disponibles satisfaisant au(x) critere(s) de service associe(s) a Tappel a 
transferer, et dans Taffirmative d'adresser la demande de transfer!: d'appel a 
un autre dispositif de controle raccorde au systeme de gestion de reseau 
(NMS) qui gere le second reseau designe. 

Ainsi, il est desormais possible de garantir la continuite du service et 
la qualite du service, ainsi qu'eventuellement la securite du service (cryptage 
et/ou authentification), associes a une communication lorsque I'etablissement 
de cette communication implique des reseaux de types differents, c'est-a-dire 
appartenant a des sous-families de la seconde famille ou a des families 
differentes. 
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Preferentiellement, le critere de service est choisi dans un groupe 
comprenant au moins la qualite de service, Paptitude a la 
protection/restau ration de liaison, et la securite du service. 

Egalement de preference, les moyens de controle peuvent etre 
5 agences de maniere a stacker dans une memoire les donnees d'information 
replies, sous la forme d'une matrice de connectivity entre les differents 
routeurs de frontiere du premier reseau sous-IP (c'est cette memoire qui sera 
consultee pour savoir si suffisamment de ressources sont disponibles dans le 
reseau sous-IP pour le service desire). 

10 Par ailleurs, les moyens de controle du dispositif selon Tinvention sont 

preferentiellement susceptibles d'etre couples a un autre dispositif de 
controle, raccorde au systeme de gestion de reseau (NMS) qui gere un 
troisieme reseau de communications raccorde au premier reseau sous-IP et 
d'un type different (IP ou sous-IP), et duquel est issu la demande de transfert 

15 d'appel. 

^invention porte egalement sur un equipement de reseau, comme 
par exemple un serveur, susceptible d'etre raccorde a un systeme de gestion 
de reseau (NMS) gerant un reseau de communications a protocole de niveau 
sous-IP, et equipe d'un dispositif de controle d'adrnission de niveau reseau du 

20 type de celui presente ci-avant 

L'invention s'applique tout particulierement, bien que de fagon non 
restrictive, aux reseaux de communications sous-IP choisis parmi les reseaux 
a commutation spatiale, les reseaux a commutation de longueurs d'onde 
(WDM), les reseaux TDM, et en particulier les reseaux SONET et SDH, et les 

25 reseaux GMPLS (pour « Generalized Multiprotocol Label Switching »). 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaTtront a 
Texamen de la description detaillee ci-apres, et de Tunique figure annexee qui 
illustre de fagon schematique un exemple d'installation de communications 
equipee d'un dispositif de controle selon Hnvention. Cette figure pourra non 

30 seulement servir a completer ['invention, mais aussi contribuer a sa definition, 
le cas echeant. 

L'installation de communications illustree, a titre d'exemple, sur 
Tunique figure comporte trois reseaux de communications de types differents. 
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Plus precisement, dans cet exemple 1'tnstallation comporte tout d'abord un 
premier reseau public de donnees, a protocole de niveau 3 selon le modele 
OSI (ou protocole de niveau IP), ci-apres appele premier reseau IP (NIP1), un 
deuxieme reseau public de donnees, egalement a protocole de niveau 3 
5 selon le modele OSI, ci-apres appele second reseau IP (NIP2), et 
eventuellement d'un type different de NIP1, et un troisieme reseau public de 
donnees, a protocole de niveau 2 selon le modele OSI (ou protocole de 
niveau sous-IP), ci-apres appele reseau sous-IP (NSIP). 

Par exemple, le reseau sous-IP NSIP est un reseau a multiplexage 

10 tempore! (ou TDM pour « Time Division Multiplexing »), comme par exemple 
un reseau SONET ou SDH. Mais, il pourrait s'agir de tout autre type de 
reseau sous-IP de niveau 2, comme par exemple un reseau a commutation 
spatiale ou un reseau a multiplexage de longueurs d'onde (ou WDM pour 
« Wavelength Division Multiplexing »), ou d'un reseau sous-IP de niveau dit 

is 2,5, comme par exemple un reseau GMPLS (pour « Generalized 
Multiprotocol Label Switching »). 

Le premier reseau IP NIP1 est gere par un systeme de gestion de 
reseau (NMS1) de type NMS, couple a un serveur dit « de controle 
d'admission de niveau reseau » S1 , egalement appele controleur d'admission 

20 de niveau reseau. Ce serveur S1 est charge de verifier, chaque fois qu'i^re^pit 
une demande requerant le transfert d'un appel via le premier reseau IPiNIPI, 
associe a au moins un critere de service et designant un autre reseau (ici 
NSIP) raccorde au premier reseau IP NIP1, s'il existe des ressources reseau 
disponibles, associees aux differentes liaisons precedemment etablies (par le 

25 NMS1) au sein du premier reseau IP NIP1 entre ses differents routeurs, qu'ils 
soient de type « peripheriques » (« edge routers ») ER1 ou de type « de 
frontiere » (« border routers ») BR1, qui satisfont au(x) critere(s) de service 
associe(s) a Tappel a transferer. 

Le second reseau IP NIP2 est gere par un systeme de gestion de 

30 reseau (NMS2) de type NMS, couple a un serveur de controle d'admission de 
niveau reseau S2, charge de verifier, chaque fois qu'il regoit une demande 
requerant le transfert d'un appel via le second reseau IP NIP2, associe a au 
moins un critere de service et designant un autre reseau raccorde au second 
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reseau IP NIP2, s'il existe des ressources reseau disponibles, associees aux 
differentes liaisons precedemment etablies (par le NMS2) au sein du premier 
reseau IP NIP2 entre ses differents routeurs, qu'ils soient de type 
« peripheriques » (« edge routers ») ER2 ou de type « de frontiere » (« border 
routers ») BR2, qui satisfont au(x) critere(s) de service associe(s) a I'appei a 
transferer. 

On entend ici par « critere de service » tout ce qui a trait au service 
associe a un appel, et notamment la qualite de service ou I'aptitude a assurer 
la continuite du service (egalement appelee protection / restauration) en cas 
de probleme survenu sur une liaison, ou encore la securite du service. 

La qualite de service (ou QoS) est definie par !es caracteristiques 
d'une ressource, comme par exemple la bande passante offerte ou le niveau 
de qualite de service (or, argent ou bronze) offer! Ces niveaux de qualite de 
service resultent d'une classification faite a partir d'un certain nombre de 
pararnetres tels que la bande passante, le delai, la gigue, les pertes, et 
analogues. 

La continuite du service est definie par des pararnetres tels que la 
capacite a pouvoir se proteger d'une discontinuity de service. Concretement, 
lors d'un transfert de donnees, il est habituel de reclamer, en cas de 
« coupure », une protection / restauration mise en place en moins de 50 ms, 
par exemple. 

La securite est la capacite de crypter et/ou d'authentifter une 
connexion entre deux points d*une matrice de connexion. II est rappele ici que 
la securite est consideree comme une ressource reseau. Par ailleurs, c'est le 
NMSi qui est charge d'informer le serveur de controie Si de la possibility de 
crypter et/ou d'authentifier une communication entre deux points de la matrice 
de connexion. 

Chaque NMSi de reseau IP NlPi (ici i = 1 et 2) alimente, de fagon 
statique (notamment dans des phases pre-operationnelles), le serveur de 
controie Si correspondant en donnees d'information representatives des 
liaisons etablies entre les differents routeurs peripheriques ERi et de frontiere 
BRi du reseau IP NlPi et des ressources associees a ces liaisons. Ces 
donnees permettent ensuite au serveur de controie Si de memoriser Tetat 
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d'occupation des ressources de son reseau IP en fonction des demandes de 
service re?ues. Par ailleurs, le NMSi informe regulierement le serveur de 
controle Si de sorte qu'il puisse aligner sa connaissance de I'etat des 
ressources avec les ressources reelles du reseau IP. Ainsi, chaque serveur 
5 de controle Si sait a chaque instant quelles ressources sont disponibles dans 
le reseau IP NlPi qu'il controle. 

Le reseau sous-IP NSIP est gere par un systeme de gestion de 
reseau (NMS3) de type NMS, couple a un dispositif de controle d'admission 
de niveau reseau D, ici implante dans un serveur de controle S3 raccorde aux 
10 serveurs de controle S1 et S2 des premier NIP1 et second NIP2 reseaux IP. 

Par ailleurs, le reseau sous-IP NSIP est raccorde a des routeurs de 
frontiere BRi des premier NIP1 et second NIP2 reseaux IP par I'intermediaire 
de certains de ses routeurs de frontiere BR3-k (ici k = 1 et 2). 

Le dispositif de controle D selon I'invention comprend une memoire M 
15 alimentee par le NMS3 du reseau sous-IP NSIP en donnees d'informatidn 
reseau representatives des liaisons etablies entre les differents routeurs de 
frontiere BR3-k (ici k = 1 et 2) du reseau sous-IP NSIP et des ressources 
associees a ces liaisons. II est important de noter que cette alimentation de la 
memoire se fait selon un mode de type « off line » T independamment des 
20 demandes de verification de disponibilite de ressources ou des appels. 
Comme indique precedemment, I'alimentation est effectuee dans une phase 
pre-operationnelle, mais egalement de temps en temps pendant toute la 
duree de vie du reseau concerne. 

Par ailleurs, certaines donnees d'information reseau qui alimentent la 
25 memoire M peuvent designer le mode de gestion d'une liaison par le serveur 
NMS3. Parmi ces modes de gestion on peut notamment citer « VPN » (pour 
« Virtual Private Network »), « Optical VPN » et « IPSec ». 

On stocke egalement dans la memoire M les donnees de restauration 
qui definissent les ressources reseau destinees a remplacer d'autres 
30 ressources reseau en cas de probleme. 

Preferentiellement, les donnees d'information sont stockees dans la 
memoire M sous la forme d'une matrice de connectivity definissant toutes les 
liaisons etablies entre les differents routeurs de frontiere BR3-k du reseau 
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sous-IP NSIP, et les ressources associees a ces liaisons ainsi que leurs 
caracteristiques et leurs etats respectifs de disponibilite, mais egalement les 
liaisons de restauration et les ressources associees. 

Le dispositif de controle D selon I'invention comprend egalement un 
module de controle CM couple a la memoire M et charge de verifier dans la 
matrice de connectivity de la memoire M, chaque fois qu'il regoit une 
demande requerant le transfert d'un appel via le reseau sous-IP NSIP, 
associe a au moins un critere de service et designant un autre reseau (ici 
NSIP1 ou NSIP2) raccorde au reseau sous-IP NSIP, s'il existe des ressources 
disponibles, associees aux differentes liaisons precedemment etablies au 
sein du reseau sous-IP NSIP entre ses routeurs de frontiere (ou « border 
routers ») BR3-k, qui satisfont au(x) critere(s) de service associe(s) a I'appel a 
transferer. 

Le module de controle D est capable de prendre en compte la 
signalisation propre aux reseaux sous-IP, qui provient d'un serveur d'appels 
multimedia (ou MMCS pour « MultiMedia Call Server ») ou d'un autre module 
de controle (ou serveur de controle Si) d'un reseau voisin auquel son reseau 
sous-IP est raccorde. II est egalement capable de prendre en compte des 
donnees de protection / restauration dediees aux reseaux sous-IP et des 
informations provenant de matrices de communications bidirectionnelles. 

Le module de controle CM, ainsi qu'eventuellement la memoire M, 
peuvent etre realises sous la forme de circuits electroniques (ou 
« hardware »), de modules logiciels ou informatiques (ou « software »), ou 
d'une combinaison de circuits et de logiciels. 

On va maintenant decrire un exemple d'utilisation de Installation de 
communications illustree sur I'unique figure. Dans cet exemple, on suppose 
qu'un premier terminal de communication T1 souhaite echanger des donnees, 
par exemple de type multimedia avec Tassurance de ia continuity du service, 
avec un second terminal de communication T2. 

On suppose par ailleurs que les premier T1 et second T2 terminaux 
sont raccordes a des reseaux de telephonie public (non representes), par 
exemple de type PLMN (pour « Public Land Mobile Network »), tel qu'un 
reseau UMTS ou i-Mode. Mais, dans une variante, ils pourraient etre 
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raccordes a un reseau de type commute (par exemple RTC pour « .Reseau 
Teiephonique Commute » ou PSTN pour « Public Switched Telephony 
Network »), voire meme directement a un reseau IP. 

On suppose en outre que les terminaux T1 et T2 sont des telephones 
mobiles. Mais, il pourrait s'agir, par exemple, d'ordinateurs fixes ou portables, 
de telephones fixes, ou d'assistants personnels numeriques (ou PDA pour 
« Personal Digital Assistant »), ou encore de tout type de terminal de 
communication capable d'echanger des donnees avec un autre terminal. 

Le premier terminal T1 adresse initialement a son reseau de 
telephonie UMTS1 une requete demandant I'etablissement d'une 
communication avec le second terminal T2, en vue d'echanger des donnees 
multimedia avec I'assu ranee d'une continuity de service. Le reseau UMTS1 
initie alors une procedure destinee a determiner si le second terminal T2 est 
disponible, et dans cette hypothese le chemin qui permettrait d'etablir, la 
communication avec ce second terminal T2 tout en satisfaisant aux deux 
criteres de service requis. ^ 

II interroge pour ce faire son serveur MMCS1 qui agit selon le niveau 
de signalisation, appele niveau d'appel (ou « call level »), charge de s'assurer 
de la compatibility des deux terminaux T1 et T2 et des sen/ices qui leurs sqnt 
associes avant d'essayer d'etablir une connexion (il est en effet inutile 
d'essayer d'etablir une connexion si le terminal distant (ici T2) est occupe du 
si le service demande par le terminal T1 n'est pas disponible, par exemple). 

On suppose que dans I'exemple decrit, le serveur MMCS1 s'est 
assure, par une procedure de signalisation au niveau d'appel, des 
disponibilites du second terminal T2 et du service requis par le premier 
terminal T1. Par consequent, il doit initier, par une procedure de signalisation 
au niveau de connexion, une verification de la disponibilite des ressources. 
Pour ce faire, il se connecte au serveur de controle S1, du premier reseau IP 
NIP1, afin de lui demander de verifier s'il dispose de ressources disponibles 
qui satisfont aux deux criteres de service requis par le premier terminal T1 et 
qui permettraient le transfert de Tappel vers le reseau sous-IP NSIP. Dans 
I'exemple illustre, le serveur de controle S1 s'apergoit, en interrogeant sa 
matrice de connectivity, que certaines ressources de la liaison etablie entre le 
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routeur peripherique ER1 et le routeur de frontiere BR1 satisfont aux deux 
criteres de service requis. 

Le serveur de controle S1, sachant que son reseau IP NIP1 est 
raccorde au reseau sous-IP NSIP, transmet a son serveur de controle S3 la 
5 demande de verification de disponibilite de ressources satisfaisant aux deux 
criteres de service requis par le premier terminal T1 et permettant le transfer! 
de I'appel vers le second reseau IP NIP2. 

Cette demande de verification est traitee par le module de controle 
CM du dispositif de controle D implante dans le serveur de controle S3. Le 

10 module de controle CM interroge alors la matrice de connectivity qui est 
stockee dans la memoire M, et s'apergoit, dans I'exemple illustre, que 
certaines ressources de la liaison etablie entre les routeurs de frontiere BR1-3 
et BR2-3 satisfont aux deux criteres de service requis. 

Le module de controle CM, sachant que son reseau sous-IP NSIP est 

is raccorde au reseau IP NIP2, charge le serveur de controle S3 de transmettre 
au serveur de controle S2, du second reseau IP NIP2, la demande de 
verification de disponibilite de ressources satisfaisant aux deux criteres de 
sen/ice requis par le premier terminal T1 et permettant le transfert de I'appel 
vers le reseau UMTS2. 

20 Dans I'exemple illustre, le serveur de controle S2 s'apergoit, en 

interrogeant sa matrice de connectivity que certaines ressources de la liaison 
etablie entre le routeur de frontiere BR2 et le routeur peripherique ER2 
satisfont aux deux criteres de service requis. 

Preferentiellement, en cas de disponibilite des ressources, il n'est pas 
25 necessaire que le serveur de controle S2 avertisse le serveur MMCS2 du 
reseau UMTS2. II est preferable que cet avertissement soit adresse au 
serveur MMCS1 en cas d'indisponibilite des ressources. Dans cette situation, 
le serveur MMCS1 signafe ensuite au serveur MMCS2 que la connexion ne 
peut pas se faire. 

30 Dans Texemple illustre, les ressources etant disponibles au niveau 

des trois reseaux de transfert (ou transit) impliques (NIP1, NSIP et NIP2), le 
serveur MMCS2 en informe le serveur MMCS1, lequel en informe le reseau 
UMTS1. Bien entendu, lorsque le premier terminal T1 est directement 
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raccorde au reseau IP NIP1, le MMCS1 informe directement T1 qu'jl peut se 
connecter au second terminal T2. Cela met fin a la procedure de verification 
de disponibilite de ressources. 

Les ressources satisfaisant aux deux criteres de service etant 
5 disponibles au sein des trois reseaux qui sont ici impliques (NIP1, NSIP et 
NIP2), la connexion entre les premier T1 et second T2 terminaux peut etre 
etablie via le routeur peripherique ER1 et le routeur de frontiere BR1 du 
premier reseau IP NIP1, les routeurs de frontiere BR3-1 et BR3-2 du reseau 
sous-IP NSIP, et le routeur de frontiere BR2 et le routeur peripherique ER2 du 

10 second reseau IP NIP2. 

La procedure d'etablissement de la communication est alors terminee 
et les deux terminaux T1 et T2 peuvent commencer a echanger des donnees 
multimedia en ayant I'assurance de beneficier de la continuite du service 
pendant toute le duree de la communication. En effet, en cas de probleme sur 

is Fune des liaisons, ils ont la garantie que le reseau de transfer! concerge 
(NIP1, NSIP ou NIP2) mettra immediatement a leur disposition des 
ressources equivalentes. En d'autres termes, grace a I'invention la continuite 
du service associe a un appel est effectivement assuree sur I'integralite du 
chemin reliant un terminal appelant a un terminal appele, et cela quel que spit 

v" 

20 le nombre de reseaux de transfert (ou transit) impliques. : \, 
Llnvention ne se limite pas au mode de realisation d'installation, de 
dispositif de controle et de serveur de controle decrits ci-avant, seulement a 
titre d'exemple, mais elle englobe toutes les variantes que pourra envisager 
rhomme de Tart dans le cadre des revendications ci-apres. 

25 Ainsi, Tinvention est ni limitee a Texemple illustre de combinaison de 

reseaux de telephonie et de reseaux de donnees, ni au nombre de reseaux 
choisi, des lors qu au moins deux des reseaux de donnees sont de types 
differents et que Tun au moins d'entre eux est un reseau sous-IP. 
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'revindications 

1. Dispositif de controle d'admission de niveau reseau (D), pour un 
premier reseau de communications a protocole de niveau dit « sous-IP » 
5 (NSIP) comportant des routeurs de frontiere (BR3-k), raccordes entre eux par 
des liaisons associees a des ressources de caracteristiques connues, et 
geres par un premier systeme de gestion de reseau (NMS3), caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens de controle (CM) alimentes par ledit systeme 
de gestion de reseau (NMS3) en donnees d'information representatives 

10 desdites liaisons entre routeurs de frontiere (BR3-k) dudit reseau et des 
ressources associees, et agences, en cas de reception d'une demande de 
transfert, via ledit reseau (NSIP), d'un appel associe a au moins un critere de 
service et designant un second reseau de communications (NIP2) raccorde 
audit premier reseau et d'un type different, a determiner parmi lesdites 

is donnees d'information si il existe des ressources disponibles satisfaisant au 
critere de service associe audit appel a transferer, et dans I'affirmative 
adresser ladite demande de transfert d'appel a un second dispositif de 
controle (S2) raccorde a un second systeme de gestion de reseau (NMS2) 
gerant ledit second reseau designe (NIP2). 

20 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit critere 

de service est choisi dans un groupe comprenant au moins la qualite de 
service, I'aptitude a la protection / restauration de liaison, et la securite. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en*ce que ladite 
qualite de service est definie par au moins un parametre choisi dans un 

25 groupe comprenant au moins la bande passante, le delai, les pertes et la 
gigue. 

£ 4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
certaines desdites donnees d'information designent un mode de gestion d'une 
liaison par ledit systeme de gestion de reseau (NMS3). 
30 5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que lesdits 

modes sont choisis dans un groupe comprenant au moins VPN, Optical VPN 
et IPSec. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 2 a 5, caracterise en ce que 



1er depot 

13 



certaines desdites donnees d'information definissent des liaisons de 
restauration et des ressources associees. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il 
comprend une memoire (M), et en ce que lesdits moyens de controie (CM) 
sont agences pour stocker dans ladite memoire (M) les donnees d'information 
re?ues, sous la forme d'une matrice de connectivity entre routeurs de frontiere 
(BR3-k) du premier reseau (NSIP). 

8. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
lesdits moyens de controie (CM) sont propres a etre couples a un troisieme 
dispositif de controie (S1), raccorde a un troisieme systeme de gestion de 
reseau (NSMS1), gerant un troisieme reseau de communications (NIP1) 
raccorde au premier reseau sous-IP (NSIP) et d'un type different, et duque! 
est issu ladite demande de transfert d'appel. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise en ce que 
Tun au moins desdits second (NIP2) et troisieme (NIP1) reseaux est^a 
protocole de niveau IP. ~V* 

10. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise en ce que 
Tun au moins desdits second (NIP2) et troisieme (NIP1) reseaux est a 
protocole de niveau sous-IP. > 

11. Equipement de reseau (S3) propre a etre raccorde a un systeme/de 
gestion de reseau (NMS3) gerant un reseau de communications a protocb;le 
de niveau sous-IP (NSIP), caracterise en ce qu'il comprend un dispositif de 
controie d'admission de niveau reseau (D) selon Tune des revendications 1 a 
10. 

12. Utilisation du dispositif de controie d'admission de niveau reseau (D) 
et de I'equipement de reseau (S3) selon Tune des revendications 
precedentes, dans les reseaux de communications sous-IP choisis dans un 
groupe comprenant les reseaux a commutation spatiale, les reseaux a 
commutation de longueur d'onde, les reseaux TDM, et les reseaux GMPLS. 
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